JMENO A PRIJMENT: 1

VZOROVY TEST K PRIJIMACI ZKOUSCE

do magisterské etapy programu

ELEKTRONIKA A KOMUNIKACE

e Odpovédi na otdzky piste do volného mista za kaZdou otdzkou. Pro pomocné vipocty pouZijte Cistou zadni
stranu na kazZdém listu.

e U vsech otdzek s pripravenymi variantami (a, b, ..) je sprdvnd vidy prdvé jedna z nabizengch odpovédi.
Nejednoznacéné oznacend odpovéd bude vyhodnocena jako nesprdvnd odpovéd.

e Cas na vypracovdnd testu je 60 minut. Z diwodu zachovdnd klidu v ucebné po celou dobu testu, neni dovoleno
predcasné odevzddni testu.

e Powolené pomucky jsou psaci a kreslici potreby a standardni védeckd kalkulacka. PouZiti notebooku ¢i
chytrych telefonu nent povoleno!

1. Deskovy kapacitor ma rozméry elektrod a x b = 15x 15 cm a vzdalenost elektrod je s = 1 cm. Dielektrikum
je bezeztratové a hodnota jeho relativni permitivity je e, = 2,2 (g = 8,854 - 1072 Fm™!). Napéti na
elektrodach je U = 10 V. Zanedbejte okrajové jevy.

e Vypoctéte kapacitu tohoto kapacitoru. (1 bod)

e Nacrtnéte rozlozeni intenzity elektrického pole v uvazovaném kapacitoru. (1 bod)

2. Matematicky definujte a popiste fyzikdlni vyznam nésledujicich operdtoru:

e Divergence. (1 bod)

e Skaldrnf souc¢in. (1 bod)

3. Napiste jednotky intenzit elektrického a magnetického pole (2 body)
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C
4. o i o Uréete obecné napéfovy pienos naprazdno ve frekvenéni oblasti obvodu
) — Uz (jw)
odle obrazku, tj. H(jw) = —. (1 bod
Ull R lUZ p J- H(jw) Ur (o) ( )
o o

=0) .
e

Obvod podle obrézku s parametry byl v ¢ase t < 0 v ustaleném stavu. V

S R ¢ase t = 0 rozepne spinac.
@) Rp [] e Urcete casovou konstantu pfechodného déje pro ¢as t > 0 po roze-
9 pnuti spinace (tj. po odpojeni zdroje napéti). (1 bod)

e Nacrtnéte ¢asovy prubéh proudu ip(¢) pfi postupném zdniku proudu civkou pro ¢t > 0 a vyznacte
na ose y hodnotu proudu i (t) pfed rozepnutim spinace i jeho ustdlenou hladinu po odeznén{
prechodného déje pro ¢as t — co. (2 body)

6. Kremik krystaluje v krystalové miizce: (1 bod)

(a
(b

) hexagondln{
)

(c) diamantové
)

triklinické

(d) kubické, prostorové centrované

7. Vypoctéte odpor médéného vodice o priifezu 2 cm? a délce 10 m. Mérny odpor médi vezméte 0.018 u)-m
(1 bod)
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8. Nakreslete fez tranzistorem MOSFET se zabudovanym N kandlem. Vyznacte dotaci oblasti a pojmenujte
elektrody. (2 body)

9. Navrhnéte Rp v zapojeni kfemikového bipolarniho tranzistoru na obrazku tak, aby Ucp = 5 V. Uvazujte
= 200. (2 body)

Na obréazku je empiricky namétend hustota pravdépodobnosti
0.4 I . , , . , 9 . , - P
i (histogram) ndhodného signalu. Uved'te, jaky typ rozlozeni
0.3 pozorovany signédl vykazuje. (1 bod)
X . L
202 (a) rovnomeérné rozlozeni
o1 (b) x? rozlozeni
(¢) normdlni rozlozeni (Gaussovské)
%4 2 0 2 4

11. Linedrn{ systém je popsany prenosovou funkei H(p). Jak se vypocte jeho impulsni charakteristika h(t)?
(1 bod)

H
(a) h(t)=L"" {(m}, kde £7! je symbol pro zpétnou Laplaceovu transformaci,
b
(b) h(t) =L {H(p)} , kde L~ je symbol pro zpétnou Laplaceovu transformaci,

(¢) h(t) = L{H(p)} , kde L je symbol pro Laplaceovu transformaci.

12. Urcete, jaky je Laplacetv obraz Diracova impulsu 6(¢). (1 bod)
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13. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n|, je popsany diferenén{
rovnici
y[n] = z[n] +0.95 - y[n — 1].

e Urcete prenosovu H(z) daného systému. (1 bod)

(a) H(z) = 1—1—0%95-2'
(b) H(2) = = + 0.95
(c) H(z) =1~ 0.915 -1

(d) H(z) =1+0.95- 272

e Urcete, zda se jednd je dany systém stabilni. (1 bod)
(a) stabilni,
(b) nestabilni.

14. Systémova funkce stabilni spojité linedrni a ¢asové invariantni soustavy ma pély (1 bod)

(a) v levé poloroviné komplexni roviny.

(b) v pravé poloroviné komplexni roviny.
)
)

(c

(d) vneé jednotkové kruznice v komplexni roviné.

uvnitf jednotkové kruznice v komplexni roviné.

15. Analogovy signal obsahuje kmitoétové slozky v rozsahu 0 az 5 kHz. Uved'te, jakym minimalnim kmitoétem
je mozné tento signal vzorkovat, aby nedoslo k aliasingu? (1 bod)

(a) 5 kHz

(b) 25 kHz

(¢) 10 kHz

(d) 2,5 kHz

16. Vlivem jaké operace v blokovém schématu ztratového kodéru zvuku podle standardu MPEG (MP3)
dochéazi k vyznamné ztraté informace? (1 bod)

a) Pri kvantizaci

(a)

(b) V psychoakustickém modelu

(¢) Pii casové-kmitoctové transformaci
)

(d) Pti Huffmanové kédovani

17. Jaky popis nejvice odpovidd telekomunikaénimu metalickému vedeni (2 body):

(a) Prenosova kapacita typicky do 1 Gbit/s pii vzdélenosti cca 100 m

(b) Velmi vysokd prenosové kapacita dosahujici az v Thit/s, velkd preklenutelnd vzdélenost az pres 100
km

(c) Prenosové kapacita typicky do 1 Mbit/s pti vzddlenosti cca 100 m

(d) Vysoka prenosova kapacita dosahujici az 10 Gbit/s, velkd pieklenutelnd vzdalenost az 1 km
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18. Jaky protokol byste zafadili na druhou — spojovou (téZ linkovou) vrstvu — vrstvového modelu datové
komunikace a co je hlavnim tdkolem (2 body):

19. Jaky je vysledek logické funkce y = ¢V (@ A b), je-li a=0, b=1, c=1 (1 bod):

(a) y=1
(b) y=0

20. Preved'te z dvojkové do desitkové soustavy 110000112y = ? (109) (1 bod):
(a) 195(10
(b) 15510
(C) 225 (10)
(d) 16210y



