PREHLED TYPICKYCH OTAZEK
K PRIJIMACI ZKOUSCE

do magisterské etapy programu
ELEKTRONIKA A KOMUNIKACE

19. tinora 2019 - 12:33

. Deskovy kapacitor mé rozmeéry elektrod a x b = 15 x 15 cm a vzdélenost elektrod je s = 1 cm. Dielektrikum
je bezeztratové a hodnota jeho relativni permitivity je €, = 2,2 (e = 8,854 - 10712 Fm_l). Napéti na
elektrodach je U = 10 V. Zanedbejte okrajové jevy.

e Vypoctéte kapacitu tohoto kapacitoru. (1 bod)

e Nacrtnéte rozlozeni intenzity elektrického pole v uvazovaném kapacitoru. (1 bod)

. Dlouhym pifimym vodi¢em zanedbatelného prurezu tece stejnosmérny proud I = 20 A. Vodi¢ se nachazi
ve vakuu.

e Vypoctéte intenzitu magnetického pole vyvolaného timto proudem ve vzdalenosti » = 10 cm od stiedu
vodice. (1 bod)

e Nacrtnéte rozlozeni magnetického pole v piitném fezu. (1 bod)

. Rovinna harmonické elektromagneticka vlna o kmitoc¢tu f = 27 MHz se §ii{ bezeztratovym nemagnetickym
prostiedim s relativni permitivitou €, = 4. Vypoctéte:

e Vlnovou délku této viny. (1 bod)

e VInovou impedanci prostiedi. (1 bod)

. Ke koaxialnimu kabelu s impedanci Zy = 752 je pfipojena anténa s impedanci Z, = 50 2. Vypoctéte:

e Pomér stojatych vln na kabelu. (1 bod)

e Kolik procent vykonu se dostane k anténé. (1 bod)

. Kuli¢ka z dokonalého vodi¢e o poloméru a = 10mm je nabita ndbojem Q = 1-107%C. Déj probihd ve
volném prostoru ve vakuu (eo = 8,854 - 1012 Fm™1).

e Vypoctéte intenzitu elektrického pole na povrchu kulicky. (1 bod)
e Nacrtnété vektory intezity elektrického pole v okoli kulicky. (1 bod)

. Nacrtnéte rozlozeni proudu a napéti{ podél na konci zkratovaného vedeni s vilnou TEM (alespoii jednu
vinovou délku od konce vedeni). (2 body)




Definujte veli¢inu “pomér stojatych vin”. Jaky bude pomér stojatych vin na vedeni zakonceném:

e Zkratem. (1 bod)
e Otevienym koncem. (1 bod)

. Napiste jednotky intenzit elektrického a magnetického pole (2 body)

. Napiste jednotky plosné hustoty elektrického ndboje a magnetické indukee (2 body)

10.

Uved'te alespoii dva druhy polarizace elektromagnetického vinéni (2 body)

11.

Matematicky definujte a popiste fyzikdlni vyznam nésledujicich operdtoru:

e Gradient. (1 bod)
e Vektorovy soucin. (1 bod)

12.

Matematicky definujte a popiste fyzikalni vyznam nésledujicich operdtoru:

e Divergence. (1 bod)
e Skaldrni soucin. (1 bod)

13.

Vypoététe gradient funkce f = zyz? + 23y (2 body)

14.

Vypoététe divergenci funkce A = zyz2xg + 23yyo + y2zo (2 body)

15.

Vypoctéte rotaci funkce A = yxg — zyo (2 body)

16.

Uréete obecné napéfovy pienos naprizdno ve frekvenéni oblasti obvodu
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17.

Uréete obecné napéfovy pienos naprazdno ve frekvenéni oblasti obvodu

podle obrazku, tj. H(jw) = 3283 (1 bod)
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18.

Uréete obecné napéfovy pienos naprazdno ve frekvenéni oblasti obvodu

podle obrazku, tj. H(jw) = 228Z; (1 bod)
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19. Uréete obecné napéfovy pienos naprazdno ve frekvenéni oblasti obvodu
) . . Us(jw)
odle obrazku, tj. H(jw) = ——. (1 bod
Ull R luz p I Hw) = & ) ( )
e o

spinace (tj. po pfipojeni zdroje napét{). (1 bod)

I
20. S Obvod podle obrézku s parametry byl v ¢ase t < 0 v ustdleném stavu. V
R ¢ase t = 0 sepne spinac.
l@) Rp[] e Urcete casovou konstantu prechodného déje pro ¢as ¢t > 0 po sepnuti
9
L

e Nacrtnéte ¢asovy prubéh proudu iy (t) pfi postupném vzniku proudu v induktoru pro ¢ > 0 a vy-
znacte na ose y hodnotu proudu iy, (t) pred rozepnutim spinace i jeho ustdlenou hladinu po odeznén{
prechodného déje pro ¢as t — co. (2 body)

D i
21. s Obvod podle obrézku s parametry byl v ¢ase t < 0 v ustdleném stavu. V
R case t = 0 rozepne spinac.
@) Rp [] e Urcete casovou konstantu prechodného déje pro ¢as t > 0 po roze-
9 L pnut{ spinace (tj. po odpojeni zdroje napéti). (1 bod)

e Nacrtnéte ¢asovy prubéh proudu iy (¢) pfi postupném zéniku proudu civkou pro ¢t > 0 a vyznacte
na ose y hodnotu proudu ir(t) pfed rozepnutim spinace i jeho ustdlenou hladinu po odeznéni
prechodného déje pro ¢as t — co. (2 body)

22. ) Obvod podle obrazku s parametry byl v case t < 0
S R 1 v ustaleném stavu. V ¢ase t = 0 sepne spinac.
\L C== uc(t) [] R e Urcete ¢asovou konstantu pfechodného déje pro cas t >
2 0 po sepnuti spinace (tj. po pfipojeni zdroje napéti).
(1 bod)

e Nacrtnéte ¢asovy prubéh napéti uc(t) pfi nabijeni kondenzdtoru pro ¢ > 0 a vyznacCte na ose y
hodnotu napéti uc(t) pred rozepnutim spinace i jeho ustdlenou hladinu po odeznéni piechodného
déje pro cas t — co. (2 body)

t=0

23. > —— Obvod podle obrazku s parametry byl v case t < 0
S R 1 v ustaleném stavu. V case t = 0 rozepne spinac.
l C== uc(t) [] R e Urcete ¢asovou konstantu pfechodného déje pro cas t >
2 0 po rozepnut{ spinace (tj. o odpojeni zdroje napéti).
(1 bod)

e Nacrtnéte ¢asovy prubéh uc(t) pro ¢ > 0 pii vybijeni{ kondenzdtoru a vyznacte na ose y hodnotu
napéti uc(t) pred rozepnutim spinace i jeho ustdlenou hladinu po odeznéni prechodného déje pro cas
t — c0. (2 body)



24.

Mezi typy prurazu prechodu PN nepatii.(1 bod)

(a)

(b)

(¢) Gunnuv
)

lavinovy

Zeneruv

(d) tunelovy

25.

Pohyblivost elektront v polovodiéi nezdvisi na: (1 bod)

(a
(b

) teplote
)

(c) intenzité elektrického pole
)

délce vzorku

(d) koncentraci piimés{

26.

Mezi generacné-rekombina¢ni{ mechanizmy nepatii: (1 bod)

a) Zeneruv

(a)

(b) fononovy

(¢) Augeruv
)

(d) opticky

27.

Kiemik krystaluje v krystalové miizce: (1 bod)

(a) hexagondln{

(b) triklinické

(¢) diamantové
)

(d) kubické, prostorové centrované

28.

Vypoététe odpor médéného vodice o priezu 2 cm? a délce 10 m. Mérny odpor médi vezméte 0, 018 uf2-m
(1 bod)

29.

Nakreslete energeticky pasovy diagram nedotovaného polovodice. Vyznacte polohu Fermiho hladiny. (1 bod)

30.

Nakreslete energeticky pdsovy diagram polovodice typu P. Vyznacte polohu Fermiho hladiny (pro kiemik
pii pokojové teploté a stiedni dotaci). (1 bod)

31.

Nakreslete energeticky pdsovy diagram polovodice typu N. Vyznacte polohu Fermiho hladiny (pro kiemik
pii pokojové teploté a stfedni dotaci). (1 bod)

32.

Nakreslete energeticky pdsovy diagram PN piechodu v rovnovdze (bez napéti). Popiste osy. (1 bod)

33.

Nakreslete fez tranzistorem MOSFET se zabudovanym N kandlem. Vyznacte dotaci oblasti a pojmenujte
elektrody. (2 body)




34.

Nakreslete 2D fez tranzistorem MOSFET se zabudovanym P kandlem. Vyznacte dotaci oblasti a pojme-
nujte elektrody. (2 body)

35.

Nakreslete 2D fez tranzistorem MOSFET s indukovanym N kanalem. Vyznacte dotaci oblasti a pojmenujte
elektrody. (2 body)

36.

Nakreslete 2D fez tranzistorem MOSFET s indukovanym P kandlem. Vyznacte dotaci oblasti a pojmenujte
elektrody. (2 body)

37.

Nakreslete tii vystupni charakteristiky tranzistoru MOSFET s indukovanym P kandlem pro ruzna napéti
Ugs véetne Ugs =0. Popiste osy. (2 body)

38.

Nakreslete tii vystupni charakteristiky tranzistoru MOSFET s indukovanym N kandlem pro rtzna napéti
Ugs véetné Ugs = 0. Popiste osy. (2 body)

39.

Nakreslete t¥i vystupni charakteristiky tranzistoru MOSFET se zabudovanym N kandlem pro riznd napéti
Ugs véetné Ugs = 0. Popiste osy. (2 body)

40.

Nakreslete prevodni charakteristiku tranzistoru MOSFET s indukovanym N kandlem pro napéti Upg =
0,1 V. Vyznacte prahové napéti. Popiste osy. (2 body)

41.

Nakreslete prevodni charakteristiku tranzistoru MOSFET se zabudovanym N kanalem pro napéti Upg =
0,1 V. Vyznacte prahové napéti. Popiste osy. (2 body)

42.

Nakreslete prevodni charakteristiku tranzistoru MOSFET se zabudovanym P kandlem pro napéti Upg =
0,1 V. Vyznacte prahové napéti. Popiste osy. (2 body)

43.

Nakreslete NPN transistor v zapojen{ jako emitorovy sledovac. (2 body)

44.

Nakreslete NPN transistor v zapojeni zesilovace se spoleénym emitorem. (2 body)

45.

Navrhnéte Rp v zapojeni kiemikového bipolarniho tranzistoru na obrazku tak, aby Ucg = 5 V. Uvazujte

I
B =% =200. (2 body)
Ip

46.

Napiste definici parametru haie, v linearizovaném dvojbranu. (2 body)




47.

Nakreslete zapojeni kiemikové fotodiody PIN pracujici ve fotovoltaickém rezimu se zatézovacim odporem
100 . Nakreslete odpovidajici zatézovaci piimku v charakteristikdch na obr. (2 body)
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48.

Nakreslete nahradni linedrni obvod tranzistoru MOSFET pro maly stfidavy signal s y parametry, vyznacte
v ném jednotlivé y parametry. (2 body)

49.

Uved'te vztah pro zavislost proudové hustoty elektronti na gradientu koncentrace elektront (difizni proud).
(2 body)

50.

Uved'te vztah pro Ohmuv zakon v zdkladnim (makroskopickém) a v diferencidlnim tvaru. (2 body)

51.

Nakreslete voltampérovou charakteristiku Zenerovy diody, vyznacte zatézovaci pfimku v zapojeni pro
stabilizaci napéti. Popiste osy. (2 body)

52.

Urcete napétové zesilen{ neinvertujictho idedlniho operaéniho zesilovace (R; = 10Q, Ry = 1009).
(2 body)




54.

Na obrazku je empiricky naméfend hustota pravdépodobnosti
(histogram) nahodného signdlu. Uved'te, jaky typ rozloZen{
pozorovany signal vykazuje. (1 bod)

(a) rovnomérné rozlozeni
(b) x? rozlozen{

(¢) normélni rozlozeni (Gaussovské)

55.

Na obrazku je empiricky namétrend hustota pravdépodobnosti
(histogram) ndhodného signdlu. Uved'te, jaky typ rozloZen{
pozorovany signédl vykazuje. (1 bod)

(a) rovnomérné rozlozeni
(b) x? rozlozeni

(¢) normélni rozlozeni (Gaussovské)

56. Odhadnéte stiedni hodnotu ndhodné veli¢iny popsané empi-
ricky naméfenou hustotou pravdépodobnosti (histogramem)
podle nésledujiciho obrézku. (1 bod)

3 (a) O
(b) 2
(c) 1
(d) 0.5
57. Odhadnéte stfedni hodnotu ndhodné veli¢iny popsané empi-
ricky naméfenou hustotou pravdépodobnosti (histogramem)
podle nésledujiciho obrézku. (1 bod)
= (a) 0.4
(b) 0
(c) 0.24
(d)1
58. Odhadnéte standardni odchylku nahodné veli¢iny popsané
empiricky namérenou hustotou pravdépodobnosti (histogra-
mem) podle nésledujictho obrézku. (1 bod)
g (a) 2
(b) 1
(c) 4
(d) 0.24




59. 0.5 Odhadnéte rozptyl ndhodné veliciny popsané empiricky
naméfenou hustotou pravdépodobnosti (histogramem) podle
ndsledujiciho obrazku. (1 bod)

z (a) 4
(b) 16
(c) 1
(d) 0.242

60. Urcete zakladn{ trigonometricky tvar Fourierovy fady redlného periodického signélu s(t). (1 bod)

(a) s(t) = (12—0 + Z (ag, - cos kwot + by, - sin kwot),

k=1
(b) s(t) = Z ¢y, - edFwot
k=—oc0
(c) s(t) = Z ay, - cos kwot,
k=—oc0

(d) s(t) = Z By, sin(kwot + ¢r).
k=0

61. Uved'te tvar Fourierovy fady definujici jednostranné spektrum redlného periodického signdlu s(¢). (1 bod)

(a) s(t) = % + Z (ag, - cos kwot + by, - sin kwot),
k=1
o0
(0) 5() = 3 ex - et
k=0
(c) s(t) = Z ay, - cos kwot,
k=—oc0

(d) s(t) = Z By, sin(kwot + ).
k=0

62. Uved'te tvar komplexni Fourierovy fady realného periodického signdlu s(t). (1 bod)

a) s(t :@+ ag. - cos kwot + by, - sin kwot),
2

k=1
(b) s(t) = Z cy, - elkwot
k=—oc0
(c) s(t) = Z J - ¢k - cos kwot,
k=—oc0

(d) s(t) = Z e - € hwot+er)
k=0




63. Jaké signaly je mozné rozlozit do Fourierovy dle ndsledujiciho tvaru? (1 bod)

oo
— @0 . ¥
s(t) = 3 + Z (ag - cos kwot + by, - sin kwot)
k=1
) pouze harmonické signdly ve spojitém case,
) neperiodické diskrétni signdly,
(c¢) neperiodické komplexni signly.
)

periodické signdly ve spojitém case,

64. Jaké signaly je mozné rozlozit do Fourierovy dle ndsledujiciho tvaru? (1 bod)

s(t) = Z By, sin(kwot + ©r)
k=0

(a
(b
(c
(d

pouze harmonické signaly ve spojitém case,
neperiodické diskrétni signaly,

periodické signély ve spojitém case,

— =

neperiodické komplexni signaly.

65. Jaké signaly je mozné rozlozit do Fourierovy dle ndsledujiciho tvaru? (1 bod)

e}
S(t) = Z ck - ejkwot

k=—oc0
(a
(b
(c
(d

pouze komplexni neperiodické signédly ve spojitém case,
periodické signdly ve spojitém case,

obecné neperiodické redlné diskrétni signaly,

— — —

obecné neperiodické komplexni diskrétni signaly.

66. Linedrn{ systém je popsany pienosovou funkci H(p). Jak se vypocte jeho prechodové charakteristika a(t)?
(1 bod)

H
(a) a(t)=L7! { Z(?p) }, kde £7! je symbol pro zpétnou Laplaceovu transformaci,
(b) a(t) =L {H(p)} , kde L~ je symbol pro zpétnou Laplaceovu transformaci,

(c) a(t)=F *{H(p)} , kde F~! je symbol pro zpétnou Fourierovu transformaci.

67. Linedrni systém je popsany pienosovou funkci H(p). Jak se vypocte jeho impulsni charakteristika h(t)?
(1 bod)

H(p)

(a) h(t) = c-l{

(b) h(t) =L ' {H(p)} , kde L~ je symbol pro zpétnou Laplaceovu transformaci,

}7 kde £7! je symbol pro zpétnou Laplaceovu transformaci,

(¢) h(t)=L{H(p)} , kde L je symbol pro Laplaceovu transformaci.



68.

Urcete, jaky je Laplacetv obraz jednotkového skoku 1(t). (1 bod)

69.

70.

Na vstupu spojité linedrni a ¢asové invariantni soustavy s impulzni odezvou h(t) je signél x(t). Pomoc{
jaké operace a matematického vztahu uréime signél y(t) na vystupu soustavy? (1 bod)

a) Pomoci konvoluce vypoctem y(t) = ffooo

x(T)h(t — 7)dT

(
(b) Pomoci korelace vypoctem y(t

(
) )= [ a(t+7)h(r)dr
(¢) Pomoci konvoluce vypoctem y(t) = [ a(t + 7)h(T)dr
(d) Pomoci korelace vypoctem y(t) = [ a(r)h(t — 7)dr

71.

Impulzni odezva h(t) spojité linedrni a ¢asové invariantni soustavy s operdtorem soustavy A je definovana
jako odezva této soustavy na (1 bod)

(a) jednotkovy skok, tedy h(t) = A[1(t)].

(b) Diractv impuls, tedy h(t) = A[5(¢)].

(¢) jednotkovy impuls v diskrétnim case, tedy h(t) = A[0[k]].
(d) jednotkovy skok v diskrétnim case, tedy h(t) = A[1[k]].

72.

Jak zn{ nutnd a postacujici podminka pro impulzni odezvu h(t) kauzaln{ linedrni a ¢asové invariantn{
soustavy ve spojitém ¢ase? (1 bod)
(a) h(t)=0,Vt <0
(b) h(t)=0,vt>0
(c) h(t)>0,Vt<O
(d) h(t) <0,Vt>0

73.

Jak zni nutnd a postacujici podminka pro impulzni odezvu h(t) BIBO (bounded-input, bounded-output)
stabiln{ linedrn{ a ¢asové invariantni soustavy ve spojitém case? (1 bod)

b) ffooo |h(7)|dT < o0
(c) ffooo h(r)dr =0
(d) ffooo h(7)dr < 00

10



74.

Systémovéa funkce stabilni spojité linedrn{ a ¢asové invariantni soustavy mé pély (1 bod)

(a) v levé poloroviné komplexni roviny.

(b) v pravé poloroviné komplexni roviny.

(¢) uvnitt jednotkové kruznice v komplexni roviné.
)

(d) vné jednotkové kruznice v komplexni rovineé.

75.

Systémovéa funkce stabilni diskrétn{ linedrn{ a ¢asové invariantn{ soustavy ma pély (1 bod)

(a

) v levé poloroviné komplexn{ roviny.
(b) v pravé poloroviné komplexni roviny.
)

)

(¢) uvnitt jednotkové kruznice v komplexni rovineé.

(d) vné jednotkové kruznice v komplexni roviné.

76.

Pro Fourierovu transformaci (spektrum) Diracova impulsu F {§(¢)} plati (1 bod)
(a) F{o(t)} =
(b) F{6(t)} = Sln( )-
() F{o()} =1.

(d) F{o(t)} =

e

Fourierova transformace (spektrum) obdélnikového impulsu F {rect(t)} odpovidd (1 bod)

(a) Diracovu impulsu ve spektru F {rect(t)} = §(w).
(b) tzv. vzorkovaci funkei F {rect(t)} = Sa(%).

(c) konstanté F {rect(t)} = 1.

(d) vhlovému kmitoctu F {rect(t)} = w.

78.

Pro Fourierovu transformaci konvoluce F {s1(t) * s2(t)} plati (1 bod)

1(jw)S2(jw), kde S1(jw) = F{s1(t)} a Sa(jw) = F {sa(t)}.
jw) + Sa2(jw), kde S1(jw) = F {s1(t)} a Sa(jw) = F {s2(t)}.
jw) — S2(jw), kde Sy (jw) = F{s1(t)} a S2(jw) = F{s2(t)}.

= 24, kde S1(jw) = F {s1(6)} a Sa(jw) = F {ss(t)}.

Il
n
o
—~ A

I~
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79. Spektrum diskrétniho neperiodického signalu uré¢ené pomoci Fourierovy transformace v diskrétnim case
DtFT (discrete-time Fourier transform) je (1 bod)

a) spojité periodické.

(a)

(b) spojité neperiodické.

(c) diskrétni periodické.
)

(d) diskrétni neperiodické.

80. Spektrum diskrétniho periodického signalu uréené pomoci diskrétni Fourierovy fady DFS (discere Fourier

series) je (1 bod)
(a) spojité periodické.
(b) spojité neperiodické.
(c) diskrétni periodické.
)

(d) diskrétni neperiodické.

81. Spektrum spojitého neperiodického signalu urcené pomoci Fourierovy transformace FT (Fourier trans-
form) je (1 bod)

a) spojité periodické.

(c

(d) diskrétni neperiodické.

(a)

(b) spojité neperiodické.
) diskrétni periodické.
)

82. Spektrum spojitého periodického signalu urcéené pomoci Fourierovy fady FS (Fourier series) je (1 bod)

(a) spojité periodické.

)

(b) spojité neperiodické.

(c) diskrétni periodické.
)

(d) diskrétni neperiodické.

83. Rychla Fourierova transformace FFT (fast Fourier transform) je (1 bod)
(a) algoritmus efektivniho vypoctu diskrétni Fourierovy transformace DFT (discrete Fourier transform)
a davé také numericky stejny vysledek jako DFT.

(b) algoritmus efektivniho vypocétu diskrétni Fourierovy transformace DFT (discrete Fourier transform)
a dava numericky odlisné vysledky od DFT.

(c) algoritmus vypoctu diskrétni Fourierovy transformace DFT (discrete Fourier transform), ktery je
pomalejsi a navic dava numericky odlisné vysledky od DFT.

(d) algoritmus vypoctu diskrétni Fourierovy transformace DFT (discrete Fourier transform), ktery je
pomalejsi a dava numericky stejné vysledky jako DFT.

12



84. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferenéni
rovnici
y[n] = z[n] +0.95 - y[n — 1].

e Urcete, zda se jednd se o systém s koneénou (FIR) nebo s nekone¢nou (IIR) impulzn{ odezvou.
(1 bod)
(a) FIR,
(b) IIR.

e Urcete analytickym ¢ numerickym vypoétem jaké je impulzni odezva h[n] daného systému pro n =
0,1,2,...,00. (1 bod)

(a) hin] =0.95-n,

(b) hln] = 0.95,
(¢) h[n] =0.95",
(d) hin] = ﬁ

85. Diskrétni systém, jehoz vstupem je posloupnost x[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferen¢n{
rovnici
y[n] = z[n] +0.95 - y[n — 1].

e Urcete prenosovu H(z) daného systému. (1 bod)

(a) H(z) = 1+0%95-z
(b) H(z) =z +0.95
(0) H(z) =1~ 0.915 -1

(d) H(z) =1+0.95- 272

e Urcete, zda se jednd je dany systém stabilni. (1 bod)
(a) stabilni,
(b) nestabilni.

86. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferenéni
rovnici
y[n] = x[n] — 0.95 - y[n — 1].
e Urcete, zda se jednd se o systém s koneénou (FIR) nebo s nekone¢nou (IIR) impulzn{ odezvou.
(1 bod)
(a) FIR,
(b) IIR.

e Urcete analytickym ¢i numerickym vypoctem jaka je impulzni odezva hln] daného systému pro n =
0,1,2,...,00. (1 bod)

(a) hln] =0.95-n,
(b) hin] = —0.95,
(¢) hln] = (=0.95)",
(d) hln] =n=%
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87. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferenéni
rovnici
y[n] = x[n] — 0.95 - y[n — 1].

e Urcete pienosovu H(z) daného systému. (1 bod)

(a) H(2z) = 1+0%95~z

(b) H(z) =2z—10.95

(c) H(z) =7 +Zo.95

(d) H(z) =140.95- 2?

e Urcete, zda se jednd je dany systém stabilni. (1 bod)
(a) stabilni,
(b) nestabilni.

88. Diskrétni systém, jehoz vstupem je posloupnost x[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferen¢ni
rovnici
yln] = z[n] + 1.5 - y[n —1].

e Urcete, zda se jednd se o systém s kone¢nou (FIR) nebo s nekone¢nou (IIR) impulzni odezvou.
(1 bod)
(a) FIR,
(b) TIR.

e Urcete analytickym ¢i numerickym vypoctem jakd je impulzni odezva hln] daného systému pro n =
0,1,2,...,00. (1 bod)

(a) hln] = 7= m.

1.5
(b) hln]=-1.5-n,

(c) h[n] = %
(d) h[n] =1.5",

89. Diskrétni systém, jehoz vstupem je posloupnost x[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferen¢ni
rovnici
y[n] =zn]+1.5-y[n—1].

e Urcete prenosovu H(z) daného systému. (1 bod)
15
C1—zl

(a) H(z)

e Urcete, zda se jednd je dany systém stabilni. (1 bod)
(a) stabilni,
(b) nestabilni.
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90. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferenéni
rovnici
y[n] = xln] = 2-y[n —1].
e Urcete, zda se jednd se o systém s koneénou (FIR) nebo s nekone¢nou (IIR) impulzni odezvou.
(1 bod)
(a) FIR,
(b) IIR.

e Urcete analytickym ¢i numerickym vypoctem jakd je impulzni odezva hln] daného systému pro n =
0,1,2,...,00. (1 bod)

(a) hln] =(-2)",
(b) hln] =-2-n,
(c) hln] =1—n?
(d) hln] =n~"Y2,

91. Diskrétni systém, jehoz vstupem je posloupnost x[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferen¢ni
rovnici
yln] = zln] =2 yln — 1]

e Urcete prenosovu H(z) daného systému. (1 bod)

(a) H(z) = z —1—20.5
1
(b) H(z) = 1+2:1

(0) H(z) =1+ 22
(d) H(z) =2 —2
e Urcete, zda se jednd je dany systém stabilni. (1 bod)

(a) stabilni,
(b) nestabilni.

92. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferenéni
rovnici
y[n] = x[n] + 0.95 - z[n — 1].
e Urcete, zda se jednd se o systém s koneénou (FIR) nebo s nekone¢nou (IIR) impulzn{ odezvou.
(1 bod)
(a) FIR,
(b) IIR.

e Urcete analytickym ¢i numerickym vypoctem jakd je impulzni odezva hln] daného systému pro n =
0,1, 2, ..., 00. (Pozn. d[n] je symbol pro jednotkovy impuls, 1[n] je symbol pro jednotkovy skok.)
(1 bod)
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93. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferen¢ni
rovnici

y[n] = x[n] + 0.95 - z[n — 1].

e Urcete prenosovu H(z) daného systému. (1 bod)

(2) H(z) =17 0%95 2
b) H(s) < +Zo.95

() H(z) =1+ 209

(d) H(z) = — 0.915 =1

e Urcete, zda se jednd je dany systém stabilni. (1 bod)
(a) stabilni,
(b) nestabilni.

94. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferenéni
rovnici

y[n] = z[n] —2-zn —1].

e Urcete, zda se jedna se o systém s konecnou (FIR) nebo s nekone¢nou (IIR) impulzni odezvou.
(1 bod)

(a) FIR,
(b) IIR.

e Urcete analytickym ¢ numerickym vypoétem jakd je impulzni odezva h[n] daného systému pro n =
0,1, 2, ..., 00. (Pozn. d[n] je symbol pro jednotkovy impuls, 1[n] je symbol pro jednotkovy skok.)
(1 bod)

16



95. Diskrétn{ systém, jehoz vstupem je posloupnost z[n] a vystupem posloupnost y[n], je popsany diferen¢ni
rovnici
yn] =z[n] —2-zn-1].

e Urcete prenosovu H(z) daného systému. (1 bod)

() H() = 1y
(b) H(z) =z + %
(© HE) = 1

e Urcete, zda se jednd je dany systém stabilni. (1 bod)
(a) stabilni,
(b) nestabilni.

96. Analogovy signdl obsahuje kmitoétové slozky v rozsahu 0 az 5 kHz. Uved'te, jakym minimalnim kmitoétem
je mozné tento signél vzorkovat, aby nedoslo k aliasingu? (1 bod)

(a) 5 kHz

(b) 25 kHz

(c¢) 10 kHz

(d) 2,5 kHz

97. Vzorkovaci kmitocet pii digitalizaci analogového signalu je 8 kHz. Jaky bude maximalni kmitocet analo-
gového signalu f,, v zdkladnim pésmu, ktery obsahuje kmitoctové slozky v rozsahu 0 az f,,, aby pii jeho
vzorkovéni nedochdzelo k aliasingu? (1 bod)

98. Jak nazyvame proces, pii kterém ze spojitého signalu vznika signal s diskrétnim casem a spojitymi hod-
notami? (1 bod)

(a) Vzorkovan{
(b)

(¢) Kédovani
(d) Interpolace

Kvantovani
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99. Jak nazyvdme proces, pii kterém ze signdlu v diskrétnim ¢ase vznikd spojity signal? (1 bod)

(a) Vzorkovan{
(b)

(¢) Kédovani
(d) Interpolace

Kvantovani

100. Jak nazyvame proces, pti kterém z diskrétniho signdlu se spojitymi hodnotami vznika signal diskrétni v

¢ase 1 v hodnotach? (1 bod)

(a) Vzorkovani
(b) Kvantovéani
(c) Kédovani
(d) Interpolace
101. Jak nazyvame proces, pii kterém z diskrétniho signalu s diskrétnimi hodnotami vznika signal digitalni?
(1 bod)
(a) Vzorkovani
(b) Kvantovani
(¢) Kédovani
(d) Interpolace
102. Antialiasingovy filtr pouzity pfi digitalizaci spojitého signalu v zékladnim pdsmu (napf. audiosignédlu) je
realizovdn nejcastéji jako (1 bod)
(a) filtr typu horni propust.
(b) filtr typu dolni propust.
(c) hiebenovy filtr.
(d) derivaéni ¢lanek.
103. Nakreslete orientacné ¢asovy prubéh a spektrum amplitudové modulovaného signélu (AM) s nosnou vinou.
Popiste osy! (1 bod)
104. Nakreslete orientacné ¢asovy prubéh a popiste charakter spektra kmito¢tové modulovaného signalu (FM)
pro harmonicky modulaén{ signdl. Popiste osy! (1 bod)
105. Nakreslete orientaéné typicky ¢asovy prubéh modulovaného signalu dvoustavové modulace ASK (amplitude-
shift keying). Popiste osy! (1 bod)
106. Nakreslete orientaéné typicky ¢asovy prubéh modulovaného signalu dvoustavové modulace FSK (frequency-
shift keying). Popiste osy! (1 bod)
107. Nakreslete orientacné typicky casovy prubéh modulovaného signdlu dvoustavové modulace PSK (phase-
shift keying). Popiste osy! (1 bod)
108. Nakreslete konstelacni diagram digitdlni modulace 8-PSK. Popiste osy! (1 bod)
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109.

Nakreslete konstelaén{ diagram digitdln{ modulace 16-QAM. Popiste osy! (1 bod)

110.

Uved'te, jaky typ transformace se pouzivd ve ztratové kompresi obrazu podle standardu JPEG. (1 bod)

(a) FFT
(b) 2-dimenzionélni DCT
(c¢) Laplaceova transformace
(d) KLT

111.

Vlivem jaké operace v blokovém schématu ztratového kodéru obrazu podle standardu JPEG dochazi ke
vzniku kompresnich artefakti tedy k vyznamné ztraté obrazové informace? (1 bod)

a) Kvantizace transformacnich koeficientu

(a)
(b)
(c)
(d) Kédovani délkou béehu RLE (Run Length Encoding)

Huffmanovo kédovani

Ctenf koeficientti zig-zag

112.

Jakd pfendsend data umoznuji na strané dekodéru videa podle standardu MPEG 2 provést kompenzaci
pohybu MC (Motion Compensation)? (1 bod)

a) Kvantizacni matice

(a)

(b)

(¢) Transformacni koeficienty
)

(d) Pohybova konstanta

Pohybové vektory

113.

Jaky model se vyuziva pii ztrdtové kompresi zvuku podle standardu MPEG (MP3)? (1 bod)

(a) Psychovizudlni model
(b) Néhradn{ model mikrofonu
(¢) Psychoakusticky model

)

(d) Ndhradni model veden{

114.

Vlivem jaké operace v blokovém schématu ztratového kodéru zvuku podle standardu MPEG (MP3)
dochéazi k vyznamné ztraté informace? (1 bod)

a) Pri kvantizaci

(a)
(b)
()

)

(d) Pti Huffmanové kédovani

V psychoakustickém modelu

Pii ¢asové-kmitoctové transformaci

115.

Jakou vlastnost lidského zraku popisuje barevny metamerismus? (1 bod)
(a) Vliv jasu na kriticky kmitocet blikdn{
(b

) Vjem barvy vyzafovani absolutné ¢erného télesa
(¢) Stejny barevny vjem muze byt zptusoben podnéty nestejného spektralntho slozenf
)

(d) Pro stejny barevny vjem musi mit podnéty stejné spektralni slozeni
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116. Ktery z uvedenych intervalt nejlépe popisuje obor vinovych délek viditelného svétla ve vakuu? (1 bod)
(a) 800 nm - 1 mm
(b) 400 - 800 nm
(¢) 10 nm - 400 nm
(d) Ilmm-1m
117. Ktery z intervali nejlépe popisuje obor kmitoctu slysSitelného zvukového signalu u zdravého c¢lovéka?
(1 bod)
(a) 2 Hz - 20 Hz
(b) 20 kHz - 30 kHz
(¢) 20 Hz - 20 kHz
(d) 20 kHz - 2 MHz
118. Spocitejte bitovy tok 2-kandlového (stereo) signdlu s 16-bitovou kvantizaci, ktery je vzorkovan kmitoc¢tem
44,1 kHz. Uved'te princip vypoctu. (1 bod)
119. Spocitejte objem dat nekomprimovaného obrazového souboru s rozmérem 128 x 128 obrazovych bodu a
Sedoténovou reprezentaci obrazu v bitové hloubce 8 bpp. Uved'te princip vypoctu. (1 bod)
120. Jaké zakladni stavebni prvky nejlépe odpovidaji popisu elektrodynamického méni¢e pouzivaného v elek-
troakustice? (1 bod)
(a) Permanentni magnet, pélové ndstavce, kmitaci civka, membréna
(b) Pevné a pohyblivé elektroda deskového kondenzétoru
(¢) Piezoelektricky krystal
(d) Pohyblivd membréna, zrnka odporového materidlu
121. Jaké zakladni stavebni prvky nejlépe odpovidaji popisu elektrostatického ménic¢e pouzivaného v elektroa-
kustice? (1 bod)
(a) Permanentn{ magnet, pélové ndstavce, kmitaci civka, membrdna
(b) Pevné a pohyblivé elektroda deskového kondenzédtoru
(c¢) Piezoelektricky krystal
(d) Pohyblivd membrana, zrnka odporového materidlu
122. Pfi jedno¢ipovém sniméni barevného obrazu se pro ziskéni jednotlivych barevnych kandlu nejcastéji

pouzivd (1 bod)
(a)
(b)
()

)

(d) soustava polarizacénich filtru.

barvodélici soustava se specidlnimi optickymi hranoly.
obrazovy snima¢ s maskou barevnych filtrit CFA (color filter array).

rotujici kolecko s barevnymi filtry.

20



123. Obrazovy snima¢ CCD vyuzivd k vy¢itan{ obrazového signdlu (1 bod)
(a) pfimé adresovan{ fotocitlivych bunék.
(b) postupny ptrenos pomoci ndbojové vazané struktury.
(c) fotondsobic.
)

(d) mikrocockovy rastr.

124. Obrazovy snima¢ CMOS vyuzivd k vycitani obrazového signdlu (1 bod)

a) ptimé adresovani fotocitlivych bunék.

(a)
(b) postupny pfenos pomoci ndbojové vazané struktury.
(c) fotondsobic.

)

(d) mikrocockovy rastr.

125. Na jakych parametrech zavisi teoretickd informacn{ propustnost (kapacita) komunika¢niho kanélu (2 body):

(a) Napéti a proud
(b) Sitka kmito¢tového pasma a pomér signalu k sumu
(¢) Impedance a reaktance

)

(d) Pracovni kmitocet a Sumové rezerva

126. Co je to ,homogenn{ vedeni* (2 body):
(a) M4 ve v8ech svych ¢dstech stejné mechanické vlastnosti
(b

) M4 ve vsech svych ¢dstech stejné elektrické vlastnosti
(¢) M4 ve vSech svych ¢édstech stejné potencidlni vlastnosti
)

(d) M4 ve vsech svych ¢astech stejné tepelné vlastnosti

127. Které tii faze vyuzivé pulsni kédova modulace (PCM) (2 body):

a) Vzorkovani, kvantovani, kédovani

(a)

(b) Vzorkovéni, kvantovani, potlaceni sumu

(c) Vzorkovéni, potlaceni aliasingu, kédovan{
)

(d) Vzorkovéni, potlaceni aliasingu, potlaceni Sumu

128. Po procesu digitalizace hovorového signdlu ndm, vlivem kvantizaéniho zkresleni (resp. kvantizacniho
Sumu), ve vysledku prochdzeji prenosovou cestou (2 body):
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129. Jaké jsou dulezité parametry optickych konektoru (2 body):
(a) Nizky vlozny utlum, vysoky dtlum odrazu
(b

) Vysoky vlozny dtlum, nizky itlum odrazu
(¢) Nizky mérny ttlum, velkd numerickd apertura
)

(d) Vysoky mérny ttlum, mald numerickd apertura

130. Jaky popis nejvice odpovidd telekomunikaénimu jednovidovému optickému vldknu (2 body):

(a) Prenosova kapacita typicky do 1 Gbit/s pii vzdélenosti cca 100 m

(b) Velmi vysokd prenosové kapacita dosahujici az v Tbit/s, velkd ptreklenutelnd vzdélenost az pies 100
km

(c) Prenosové kapacita typicky do 1 Mbit/s pti vzddlenosti cca 100 m

(d) Vysoka prenosova kapacita dosahujici az 10 Gbit/s, velkd preklenutelnd vzdalenost az 1 km

131. Pro kombinaé¢ni logické obvody je charakteristické (2 body):
(a) Kazdé kombinaci vstupnich proménnych x1, ... , z, jednoznacné odpovidd kombinace vystupnich
proménnych y1, ... , Yn

(b) Hodnota vystupnich proménnych yi, ... , y, je z&visld nejen na kombinaci vstupnich proménnych
21, ... , Tn, ale i na jejich predchéazejicich hodnotach

(¢) Nezbytné nutné vyzaduji externi zdroj taktovactho signdlu (clock)

(d) Jsou realizovény vyhradné pomoci ¢lenu AND

132. Pro sekvencni logické obvody je charakteristické (2 body):

(a) Jsou realizovany vyhradné pomoci ¢lenu OR
(b) Nezbytné nutné vyzaduji externi zdroj taktovaciho signdlu (clock)

(¢) Hodnota vystupnich proménnych yi, ... , y, je zdvisld nejen na kombinaci vstupnich proménnych
1, ... , Tn, ale i na jejich pfedchéazejicich hodnotach

(d) Kazdé kombinaci vstupnich proménnych xy, ... , x, jednoznaéné odpovidd kombinace vystupnich
proménnych y1, ... , Yn

133. Co je tzv. ,logicky hazard® v logickém obvodu(2 body):

(a) Situace, kdy jsou v logickém obvodu pouzita rizné logickd hradla

(b) Situace, kdy na vystupu logického obvodu se na kritky okamzik do ustédleni objevi logickd hodnota,
kterd neodpovida spravné (otekdvané) funkei obvodu (spravneé)

(¢) Moznost, kdy na vstup logického obvodu je privedeno nepovolené napéjec napét{, které muze zptisobit
poskozeni ¢i destrukei obvodu

(d) Jedn& se o nepovolenou (zakézanou) kombinaci logickych hodnot na vstupu logického obvodu

134. Dle tzv. Morganovych pravidel o negaci log. sou¢tu a soucinu, je negace logického souctu proménnych a,
b, tedy (a V b), rovna (2 body):

(a) Logickému soucinu negace a, negace b; tedy (@ A b)

(b) Negovanému logickému sou¢inu proménnych a,b; tedy (a A b)
)
)

(c

(d) Logickému souctu negace a, negace b; tedy (@ V b)

Logickému souc¢inu proménnych a, b; tedy (a A b)
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135. Dle tzv. Morganovych pravidel o negaci log. sou¢tu a souc¢inu, je negace logického sou¢inu proménnych a,
b, tedy (a A b) rovna (2 body):

(a) Logickému souc¢inu negace a, negace b; tedy (@ A b)

(b) Negovanému logickému sou¢inu proménnych a,b; tedy W
)
)

(c

(d) Logickému souctu negace a, negace b; tedy (@ V b)

Logickému souc¢inu proménnych a, b; tedy (a A b)

136. Jaky je vysledek logické funkce y = ¢V (a A D), je-li a=1, b=0, c=1 (1 bod):

(a) y=1
(b) y=0

137. Jaky je vysledek logické funkce y = ¢V (a A b), je-li a=0, b=1, c=1 (1 bod):

(a) y=1
(b) y=0

138. Jaky je vysledek logické funkce y = a A (¢ A D), je-li a=1, b=0, c=1 (1 bod):

(a) y=1
(b) y=0

139. Jaky je vysledek logické funkce y = bV (a V ¢), je-li a=0, b=1, ¢=1 (1 bod):

(a) y=1
(b) y=0

140. Pieved'te z dvojkové do desitkové soustavy 100010102y = ? (10y (1 bod):

141. Pieved'te z dvojkové do desitkové soustavy 110111012y = ? (10y (1 bod):
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142. Pieved'te z dvojkové do desitkové soustavy 100011012y = ? (1) (1 bod):

143. Pieved'te z dvojkové do desitkové soustavy 110000112y = ? (1) (1 bod):

(a) 195 (10)
(b) 155(10)
(c) 225(10)
(d) 16210y

144. Jaky popis nejvice odpovidd telekomunikaé¢nimu metalickému vedeni (2 body):

(a) Prenosova kapacita typicky do 1 Gbit/s pti vzdélenosti cca 100 m

(b) Velmi vysokd prenosové kapacita dosahujici az v Thit/s, velkd ptreklenutelnd vzdélenost az pies 100
km

(c) Prenosova kapacita typicky do 1 Mbit/s pti vzddlenosti cca 100 m

(d) Vysoka prenosové kapacita dosahujici az 10 Gbit/s, velkd preklenutelnd vzddlenost az 1 km

145. Pokud bychom méli realizovat telekomunika¢ni datovy okruh v délce nad 100 km, jako pfenosové médium
pouzijeme (2 body):
(a) Jednovidové optické vldkno
(b) Mnohavidové optické vldkno
(¢) Symetricky metalicky pér
)

(d) Koaxidlni metalicky par

146. Jakd je standardni sitka pasma hovorového (telefonniho) kandlu a jaky vzorkovaci kmitocet se vyuziva
pro jeho digitalizaci (2 body):

(a) Pasmo 20 Hz az 20 kHz, vzorkovaci frekvence 16 kHz

(b) Pdsmo 20 Hz az 20 kHz, vzorkovaci frekvence 48 kHz

(¢) Pésmo 300 Hz az 3,4 kHz, vzorkovaci frekvence 1 kHz

(d) Pdsmo 300 Hz az 3,4 kHz, vzorkovaci frekvence 8 kHz

147. Pro plnohodnotnou mobilni sit &tvrté generace 4G je charakteristické (2 body):
(a)
(b)
(c)

)

(d) Prenéseji se jen hovorové signaly

Datové i hovorové signdly se prenaseji v jednotné formé pomoci IP paketu
Datové i hovorové signaly se prenaseji oddélené

Prendseji se jen datové signdly
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148. Jaké metody vicendsobného pristupu se v mobilnich sitich pouzivaji (2 body):
(a) Vyhradné kédové déleni
(b

) Frekvenéni a ¢asové déleni
(c) Frekvenéni, casové a kédové délent

(d) Casové a kédové délenf

149. Co se oznac¢uje terminem  handover” (2 body):

Je to proces ve fazi prihlasovani mobilni stanice k zédkladnové stanici po jejim zapnuti

(a)

(b) Je to proces manudlniho pfeddni mobilni stanice pfi pfechodu mezi dvéma burnikami
) Je to proces ve fazi odhlasovdni mobilni stanice od zdkladnové stanice pii jejim vypinani
)

Je to proces automatického predani mobilni stanice pfi prechodu mezi dvéma bunkami ¢i optimalizace
pripojen{ (pfeladéni) mobiln{ stanice v rdmci dané bunky

150. Jaky vyznam méd ,sektorizace” v mobilnf siti (2 body):

(a)
(b)
()

)

(d) Umoziuje optimalizovat pocet zdkladnovych stanic

Umoznuje urcit pocet aktivnich mobilnich stanic v daném sektoru
Umoznuje urcit polohu mobilni stanice v daném sektoru

Umoznuje zvysit pocet zakladnovych stanic

151. Jaky protokol byste zafadili na tieti — sffovou vrstvu — vrstvového modelu datové komunikace a co je
hlavnim tdkolem (2 body):

a) Ethernet — piistup k médiu a pfepinani ramcu na zékladé MAC adresy
TCP — segmentace dat do paketu a fizeni pienosu

(c

(a)
(b) IP — smérovéan{ pakett na zdkladé IP adresy
)
(d) http — prenos obsahu webovych stranek

152. Jaky protokol byste zafadili na druhou — spojovou (téz linkovou) vrstvu — vrstvového modelu datové
komunikace a co je hlavnim tkolem (2 body):
(a) Ethernet — pfistup k médiu a pfepindni rdmcu na zéklade MAC adresy
(b) IP — smeérovani paketu na zdkladé IP adresy
) TCP — segmentace dat do paketu a fizeni pfenosu
)

(c

(d) http — prenos obsahu webovych stranek

153. Jaky protokol byste zaradili na ¢tvrtou — transportni vrstvu — vrstvového modelu datové komunikace a
co je hlavnim tkolem (2 body):

(a) Ethernet — piistup k médiu a pfepindni rdmct na zéklade MAC adresy
(b

) IP — smérovani paketu na zdkladé IP adresy
(¢) TCP — segmentace dat do paketu a fizeni pfenosu
)

(d) http — prenos obsahu webovych stranek
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154. K ¢emu v pocitacovych sitich slouzi IP adresa (2 body):

(a) Je to identifikdtor aplikace bézici v komunikaénim uzlu
(b) Je to identifikdtor mista (bodu) pfipojeni do pocitacové sité
(c) Je to identifikator komunika¢niho protokolu

)

(d) Je to logicky identifikdtor sitového rozhrani komunikaéniho uzlu

155. Metody zasilani dat v pocitacovych sitich jsou (2 body):

a) Unicast, broadcast

(a)

(b) Unicast, multicast, broadcast

(¢) Unicast, multicast, evercast, onecast, broadcast
)

(d) Unicast, multicast, evercast, broadcast
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